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Tidlig saning af vinterhvede har potentiale til at forgge kvaelstofoptagelsen og reducere
udvaskningen, men det er ikke sa effektivt som en efterafgrade af olieraeddike.
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BAGGRUND

Det er velkendt, at veletablerede efterafgrader er effektive til at reducere nitratudvaskningen og
efterafgrgder er ogsa en del af lovgivningen. Da de lovpligtige efterafgrgder dyrkes forud for
varsaed er konsekvensen, at dyrkning af vinterseed ikke er mulig pa arealer, hvor der er
efterafgrader. Der er derfor interesse for at belyse i hvilket omfang, vinterseed kan erstatte
efterafgrgder til reduktion af kveelstofudvaskningen.

Formalet med undersggelsen er at kvantificere effekten af vinterhvede saet tidligt og til normal
satid pa plantevaeksten over og under jorden, pa kvaelstofoptagelsen og pa
kveelstofudvaskningen. Effekten af vinterhvede saet til forskellig tid sammenlignes med effekten
af en efterafgrgde af olierseddike.
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FORSOGENE

| 2012-2013 og 2013-2014 blev der gennemfert forsag i regi af DLBR pa JB 6 pa Lolland. |
fors@gene blev effekten af satidspunkt pa kveelstofudnyttelse, rodvaekst og udbytte i vinterhvede
undersggt. Effekten af vinterhvede saet til forskellig tid blev sammenlignet med effekten af
olierseddike saet efter hgst.

Vejret i efteraret var begge ar karakteriseret ved relativt hgje temperaturer sammenlignet med
normalen. Efteraret 2012 var specielt karakteriseret ved et tart og varmt tidligt efterar efterfulgt
af en kold vinter. Efterar og vinter 2013 var varmere end normalen.

Dyrkningen pa forsggsarealet var igennem mange ar domineret af kornsaedskifte, men i begge
forsggsar var der vinterraps far vinterhveden. Forsaggsarealet blev plgjet fgr etablering af
forsggsafgrgderne.

MALINGER

N-min malingerne blev gennemfgrt sent efterar (1. november 2012 og 18. november 2013). Der
blev udtaget 4 stik i hver gentagelse, som blev blandet til en feellespragve. Prgverne blev udtaget
0-50 cm og 50-100 cm dybde. Prgverne blev opbevaret ved -18 gr. C fra prgvetagning til
analyse.

Planteprgverne til bestemmelse af kvaelstofoptagelsen blev udtaget pa samme tidspunkt som
N-min prgverne. Der blev udtaget 8 prgver & % m? fordelt pa de fire gentagelser til en
feellesprgve. Planterne blev klippet ved jordoverfladen.

Nitratudvaskningen blev bestemt ved udtagning af vandpraver fra sugeceller placereti 1 m
dybde. Der var installeret 2 sugeceller pr. parcel. Afstramningen blev bestemt med Evacrop-
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modellen.

Rodveeksten i forskellig dybde blev bestemt i jordpraver udtaget til 1 m dybde. Der blev udtaget
3 jordprgver pr. parcel.

Rodveeksten blev ogsa bestemt i 3 m lange minirhizotroner placeret i en vinkel pa 36 gr. fra
lodret. Registreringerne blev gennemfart flere gange i Igbet af aret.

RESULTATER

AFGRODENS VAKST OG KVALSTOFOPTAGELSE |
EFTERARET

Tidspunkterne for saning, nedplgjning og hast er vist i tabel 1. Kveelstofoptagelse og N-min sent
efterar, nitratudvaskning samt udbytte ved hgst er vist i tabel 2.

Afgredeetableringen var generelt bedre i efteraret 2013 end i efteraret 2012. Iszer blev den
tidligt saede vinterhvede og olieraeddike darligt etableret i efteraret 2012 pa grund af terke i en
periode efter hgst. Vinterhvede saet til normal tid blev etableret godt i bade 2012 og 2013.
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Tabel 1. Oversigt over tidspunkter for saning, nedplgjning og hast.

Emne 2012-2013 2013-2014
Dato for saning af olieraeddike (bredspredt, 70 frg pr. m?) 10.8.2012 13.8.2013
Dato for tidlig s&ning af vinterhvede, (225 frg pr. m?) 28.8.2012 26.8.2013
Dato for saning af vinterhvede séet til normal satid (350 frg pr. m?) 20.9.2012 22.9.2013
Dato for nedplgjning af olieraeddike 20.12.2012 15.12.2013
Dato for hgst af vinterhvede 21.8.2013 6.8.2014

Kveelstofoptagelsen i oliereeddike var god og over 30 kg N pr. ha i bade 2012 og 2013. Dette er
pa niveau med, hvad der er malt i andre undersggelser (Thomsen & Hansen, 2014). Tidligt saet
vinterhvede havde en kveelstofoptagelse pa kun 5 kg N pr. ha i efteraret 2012 og 26 kg N pr. ha
i efteraret 2013. | efteraret 2013 var der ikke signifikant forskel mellem kveelstofoptagelsen i
olieraeddike og tidligt saet vinterhvede. Resultaterne viser, at tidligt saet vinterhvede har
potentiale til at optage en kveelstofmaengde, som er pa samme niveau som kveelstofoptagelsen
i en efterafgrgde af olierseddike, hvilket svarer til tilsvarende undersggelser gennemfort i
Sverige (Myrbeck et al., 2012).

Olieraeddikens kveelstofoptagelse resulterede i et meget lavt N-min indhold (10 kg pr. hai 1 m
dybde) sidst pa efteraret i bade 2012 og 2013. | parcellerne med vinterhvede saet til normal
satid var N-min indholdet 29-34 kg pr. ha i 0-100 cm. Tidlig saning af vinterhvede resulterede i
et lavt N-min indhold pa 16 kg N pr. ha i efteraret 2013, men i efteraret 2012 var N-min
indholdet under den tidligt sdede vinterhvede 44 kg N pr. ha (se tabel 2). Resultaterne fra 2013
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svarer til resultater opnaet i Sverige i en tilsvarende undersggelse (Myrbeck et al., 2012).

Tabel 2. Kvaelstofoptagelse og N-min sent efterar, nitratudvaskning samt udbytte af vinterhvede
ved hgst. Effekten af olieraeddike og vinterhvede saet henholdsvis tidligt og til normal satid.
Identiske bogstaver efter tallene i samme kolonne og samme ar angiver, at forskellene ikke er
signifikante (5 pct.).

Ar Afgrade N-optagelse N-min O- Nitratudvask., Hgstudbytte, N ikerne
efterar, 100 cm, kg N pr. ha hkg pr. ha  ved hegst kg
kg N pr. ha kg pr. ha (15 pct. vand) pr. ha

2012- Olieraeddike 32a 10b 2b - -

2013 Vinterhvede ggiig) 5b 443 13a 95a 159a
Vinterhvedeormary ~ i.m." 34a 10a 98a 162a

2013- Olierseddike 33a 10c 1c - -

2014 Vinterhvede ggig) 26a 16b 10b 112a 138a
Vinterhvedenormay ~ i-.m." 29a 18a 114a 140a

Dikke malt
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RODUDVIKLING

| efteraret 2012 var rodtaetheden ned til 80 cm dybde i parcellerne med olieraeddike stgrre end i
parcellerne med vinterhvede uanset om den var séet tidligt eller til normal satid. | november
2012 var der ikke forskel mellem rodteetheden i vinterhvede saet tidligt og vinterhvede saet til
normal satid, hvilket stemmer overens med, at der heller ikke var forskel i N-min.
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Figur 1. Rodtzetheden i forskellig dybde bestemt ved rodvask. FR, oliereeddike. WWegyy, tidligt
saet vinterhvede. WW,,ormal» Vinterhvede saet til normal satid.
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| 2013 var rodtaetheden ogsa starst i olieraeddike, men dette ar havde tidlig saet vinterhvede en
stgrre rodtaethed end vinterhvede saet til normal satid. Forskellen i rodteethed mellem de to
satidspunkter stemmer overens med, at N-min indholdet var lavere under vinterhvede saet
tidligt end under vinterhvede séet til normal satid. Forskellen i rodteethed mellem olieraseddike og
vinterhvede saet til normal satid er ogsa fundet i en svensk undersggelse (Wahlstrom et al,
2015).

Rodmalingerne viser, at der var tydelige forskelle mellem de to ar. | efteraret 2012, hvor den
tidligt saede vinterhvede blev darligt etableret, var der en ikke-signifikant stgrre rodvaekst i
vinterhvede saet til normal satid end i den tidligt sdede vinterhvede. | efteraret 2013, hvor den
tidligt saede vinterhvede blev godt etableret, var der en signifikant st@rre rodveekst i vinterhvede
saet tidligt end i vinterhvede saet til normal satid. | april 2014 havde den tidligt sdede
vinterhvede en starre rodteethed i 150-200 cm dybde end vinterhvede saet til normal satid.
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Figur 2. Den maksimale roddybde i vinterhvede gennem vaeksaesonen bestemt med
minirhizotron. WWe,,, tidligt saet vinterhvede. WW 41, Vinterhvede saet til normal satid.
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Den maksimale roddybde (figur 2) viser samme tendenser som rodteetheden. Rgdderne i den
tidligt sdede vinterhvede naede dybest i bade 2012-2013 og 2013-2014. 1 2012-2013 var den
starste roddybde ca. 140 cm og blev ndet i juni 2013. 1 2013-2014 havde den tidligt saede
hvede den dybeste rodveekst i hele seesonen. | maj 2014 var den maksimale roddybde 150 og
180 cm i henholdsvis vinterhvede saet til normal satid og vinterhvede saet tidligt. Det er
bemeerkelsesveerdigt, at effekten af satidspunktet i 2013 er synlig fra saning og helt frem til
skridning og at effekten af satidspunktet er sterst i foraret.

De malte maksimale roddybder stemmer godt overens med resultaterne af en anden dansk
undersggelse (Rasmussen et al., 2015). Endnu sterre roddybder pa 1,9-2,3 m blev malt i et
tidligere projekt (Thorup-Kristensen, K., et al. 2009). | denne undersggelse blev det fundet, at
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de stgrste roddybder blev fundet i &r med den sterste temperatursum frem til skridning.

NITRATUDVASKNING

Nitratudvaskningen var lav og ikke over 18 kg N pr. ha (se tabel 2), hvilket heenger sammen
med lave nedbgrsmaengder i vinterhalvaret. Olierseddike reducerede nitratudvaskning til meget
lave niveauer (1-2 kg N pr. ha). Tidlig saning af vinterhvede reducerede ogsa
nitratudvaskningen betydeligt, men ikke sa effektivt som oliereeddike, selvom kveelstofindholdet
i de overjordiske plantedele var af samme starrelsesorden. Forholdet skyldes, at olierseddiken
har en stgrre kveelstofmaengde i redderne. Resultaterne bekraefter, at en veludviklet
efterafgrgde af olierseddike er saerdeles effektiv til at reducere nitratudvaskningen.

UDBYTTE OG KVALSTOFOPTAGELSE VED HOST

De hgstede udbytter i 2013 og 2014 er vist i tabel 2. Der var ingen signifikant effekt af
satidspunktet pa udbytte og kveelstofoptagelse ved hgst. Den darlige etablering af den tidligt
saede vinterhvede i 2012 har saledes ikke manifesteret sig i et lavere udbytte ved hgst 2013.
Omvendt var der heller ingen effekt af den gode etablering og dybere rodudvikling ved tidlig
saning i 2013.

ER TIDLIG SANING AF VINTERHVEDE ET EFFEKTIVT
REDSKAB TIL AT FOROGE UDBYTTET OG REDUCERE
NITRATUDVASKNINGEN?

Resultaterne fra vaekstsaesonen 2013-2014 viser, at tidlig saning af vinterhvede har potentialet
til at forgge efterarsoptagelsen af kveelstof og til at reducere nitratudvaskningen. Resultaterne
fra veekstsaesonen 2012-2013 demonstrerer imidlertid, at forudsaetningen er, at den tidligt
saede vinterhvede etableres godt. Godt landmandskab vil i praksis fare til, at satidspunktet
udskydes til jorden er tjenlig til saning. Men som lovpligtigt redskab til reduktion af
nitratudvaskningen med faste terminer for tidlig séning kan imidlertid medfare, at tidligt saet
vinterhvede etableres under ikke-optimale forhold.

En foraget roddybde i for&rsmanederne ved tidlig saning kan ogsa reducere afgredens
tarkefolsomhed og muligvis forgge afgradens udnyttelse af neeringsstoffer dybt i profilen. Tidlig
saning kan veere et redskab til bedre udnyttelse af ressourcerne i underjorden. og forage
udbyttet. Eventuelt ggede problemer med sygdomme og skadedyr ved tidlig saning kan ogsa
reducere udbredelsen af tidlig séning.

KONKLUSION

Resultaterne fra vaekstsaesonen 2013-2014 viser, at tidlig saning af vinterhvede har potentialet
til at foreage vaeksten og efterarsoptagelsen af kvaelstof og til at reducere nitratudvaskningen
sammenlignet med vinterhvede saet til normal satid. Men tidlig saning var ikke sa effektiv som



olieraeddike til at reducere nitratudvaskningen. Forudsaetningen for effekten af tidlig séning er,
at afgreden etableres godt.

Tidlig saning forggede rodvaeksten i hele vaekstsaesonen 2013-2014, hvor roddybden blev
forgget med 30-90 cm i hele seesonen. Dette gger potentialet for udnyttelse af vand og
neeringsstoffer dybt i profilen, men i denne undersggelse resultererede det ikke i et starre
hgstudbytte.
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FORFATTERENS KOMMENTAR

Tidlig saning af vintersaed har potentiale til at age vand- og neeringsstofudnyttelsen og dermed
mindske tabet ved kveelstofudvaskning. Relationen mellem effekten af forskellige satidspunkter
og af en efterafgrgde pa neeringsstofudnyttelsen varierer fra ar til &r og bestemmes i det
aktuelle ar af, hvordan vejrforholdene pavirker etableringen af de forskellige efterafgrader.
Satidspunktet pavirker ogsa risikoen for angreb af f. eks. Septoria. | 2014 var der f. eks. storre
angreb ved tidlig saning end ved saning til normal tid. Tidlig s&ning kreever, at
plantevaernsstrategien tilpasses herefter. Endvidere skal man veere opmeaerksom pa, at nogle
sorter er mere egnede til tidlig séning end andre.
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